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Contextualizagao

A disciplina de Instrumentagdo para Medicao (IM) integra o 3° ano do tronco
comum da Licenciatura em Engenharia Mecanica (LEM) da FEUP desde o ano
lectivo 1999/00, funcionando desde o inicio em regime de avaliagao distribuida,
sem exame final. O numero de alunos, embora se tenha vindo a registar o
decréscimo sistematico nos ultimos anos, ultrapassa a centena.

Os principais objectivos desta disciplina sao:

Introduzir os conceitos e a terminologia metrologica; transmitir um conhecimento
de base nos principios de medigdo, metodologias e procedimentos laboratoriais
e industriais; desenvolver a capacidade de analise de erros e determinacao da
incerteza associada as medicdes; introduzir os principios elementares da
medicdo das grandezas fisicas mais relevantes em engenharia mecanica;
promover a actividade laboratorial; desenvolver a capacidade de analisar,
interpretar, criticar e relatar resultados; encorajar a iniciativa e a imaginagéo dos
alunos; reforgcar as capacidades de trabalho em grupo, responsabilidade
pessoal, organizagao e gestao de conflitos; ensinar como aprender

Esta disciplina tem uma forte componente laboratorial (62,5%). A avaliagéo é
composta por 4 componentes, a saber: 3 mini-testes (40%), uma prova oral em
laboratorio (25%), desempenho de grupo nas aulas de laboratorio (15%),
realizacdo em grupo de um Poster (20%).

Desde o seu inicio os docentes da disciplina recorreram a apresentagbes Power
Point no ambito das aulas de caracter tedrico e fomentaram a utilizagao
corrente, por parte dos alunos, de software para processamento de texto, folha
de calculo e para aquisicdo e monitorizagao de dados.

No ano lectivo de 2001/2002 foi introduzido um e_book [1] como bibliografia
obrigatéria no contexto das aulas de Laboratério. Nesse mesmo ano foi
disponibilizada a Pagina Web da Disciplina [2]. Nos anos lectivo 2002/03 e
2003/04 os alunos tiveram acesso ao curso on-line de IM, em plataforma
WebCT, disponibilizado nestas duas edigdes como requisito de IM como meio



de estudo das matérias nele contidas, em substituicdo de aulas tedricas. No
ultimo ano, as aulas das respectivas matérias foram dedicadas a duvidas e
discussdo no ambito das mesmas, experiéncia que se revelou muito
interessante.

Motivacao

Na fase inicial do GAEDIST os autores foram convidados pelo Prof. José
Ferreira Gomes a aderir ao langcamento piloto de uma disciplina on-line. Esta
sugestao veio ao encontro de um projecto ja partilhado pelos autores e que tinha
em vista a escrita de um livro na area da Instrumentacéo para Medigao.

Um dos aspectos aliciantes nesta abordagem é a possibilidade de tornar viavel a
disponibilizagcdo de objectos de aprendizagem a medida que estes vao sendo
elaborados, o que seria dificilmente praticavel utilizando os métodos classicos de
edicdo. Neste sentido o projecto E-learningUP|2003-2004 veio ao encontro desta
perspectiva, tendo-se completado um curso tematico em 2003 e outro em 2004.

Objectivos

Construgdo de um curso de e Learning no ambito da Instrumentagao para
Medigdo (CELIM), podendo servir como complemento on-line ao ensino
presencial da disciplina de IM da LEM. Dada a caracteristica modular que se
pretende neste curso, similar a existente na disciplina de IM, poderdo os
modulos desenvolvidos funcionar como pequenos cursos tematicos. A
disponibilizagao on-line desses mddulos podera facilitar a sua utilizagdo noutros
contextos como o da formacgao continua, da pds-graduagéo e noutros curricula
da FEUP ou de outras escolas. A producao dos respectivos cursos em edicao
CD _Rom [3 e 4], possibilita também a utilizacao off-line.

Modelo/Estratégia

Sendo o objectivo principal aproveitar a modularidade do curso criando cursos
tematicos, baseou-se a concepgao dos mesmos em objectos de aprendizagem.
Enquanto integrados como apoio on-line a disciplina de IM sao utilizados pelos
alunos para estudo dos conteudos indicados, sendo os modulos de caracter
experimental realizados no ambito das respectivas aulas de laboratorio.

Organizagao e Implementagao

Cada curso tematico obedece a uma organizagcdo em modulos de caracter
tedrico e experimental, tendo um moddulo final de avaliacdo. Cada um dos



modulos esta organizado como sub-objecto de aprendizagem. Para cada um
esta definido o numero de sessbes recomendadas, o tempo aconselhado para
estudo e o conteudo destas. Os conteudos, especificamente elaborados pelos
autores, estao disponibilizados em documentos pdf permitindo ao aluno a sua
impressao. Nos modulos de caracter tedrico existem também videos, animagdes
e/ou simulagbes que tém por objectivo esclarecer tépicos dos conteudos.
Sempre que um assunto exige conhecimentos especificos estes sdo indicados
como pré-requisitos sendo também disponibilizados os respectivos conteudos.
Em todos os mddulos de caracter tedrico existe um conjunto de perguntas
(“Teste os Seus Conhecimentos”) de auto-avaliagdo em que o aluno pode
verificar as suas respostas em confronto com as solugdes fornecidas ao terminar
essa avaliacio.

Os moddulos de caracter experimental aparecem no curso apés os modulos
tedricos e exigem a presenga do aluno em sessodes de laboratério. Estas podem
também ser preparadas, antecipadamente, através de guides elaborados pelos
autores.

A elaboragao destes modulos foi da responsabilidade dos autores do CELIM
contando com os servicos de apoio do GATIUP no ambito do desenho
instrucional e da programacgédo das simulagdes concebidas pelos autores. Os
videos produzidos foram da responsabilidade dos autores bem como as
imagens (fotografias, esquissos, desenhos).

Resultados

No ambito deste projecto foram, até ao momento, e seguindo a metodologia de
desenvolvimento acima descrita, concebidos e implementados dois cursos
tematicos nas seguintes areas:

Medigao de Deformacéo
Medicao de Temperatura

Estes cursos estdo também disponibilizados em CD_Rom, possibilitando assim
0 acesso off-line.

Estes cursos tém sido utilizados pelos alunos da disciplina de IM no que respeita
ao estudo das matérias tedricas dos respectivos temas.

A utilizacdo da componente on-line no decurso da disciplina de IM, com caracter
obrigatdrio, nos dois ultimos anos lectivos, ndo se traduziu num decréscimo de
sucesso dos alunos nesta disciplina, que ja apresentava uma elevada
percentagem de aprovagao (aprovados/avaliados = 90,5% - 2003/04). As aulas
presenciais, que anteriormente eram dedicadas a exposi¢cao destes assuntos,
foram substituidas por aulas de discussao e esclarecimento de duvidas sobre os
mesmos, onde se verificou uma participacdo muito mais activa dos alunos. E
ainda de salientar que os conceitos versados nos referidos cursos foram objecto
de avaliacdo em todas as suas componentes. Verificou-se ainda que, nas provas



orais de laboratorio, os alunos quando solicitados a escolher um assunto
adicional mostraram uma predilec¢géo generalizada pelos temas disponibilizados
on-line.

Na componente de avaliagdo de grupo “realizacao de um Poster’, dos cinco
temas propostos, dois versavam assuntos no ambito dos dois cursos tematicos
on-line. Registe-se que 50% dos posters privilegiaram este dois temas.

No corrente ano, dos 110 alunos inscritos na disciplina, 105 frequentaram e um
total de 105 alunos inscreveu-se na disciplina on-line:

Més Alunos inscritos
Abril (disponibilizagao IM on-line) 83
Maio 105
Junho 105

O elevado numero de acessos, nomeadamente no fim do semestre (11 de
Junho) pode ser correlacionado com a preparagao para as componentes finais
de avaliagdo — prova individual de laboratério e realizagdo em grupo de um
poster tematico.
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Conclusao

A motivagao que levou os autores a aderir a este projecto mantém-se, sendo ja
visiveis alguns resultados. Como objectivos futuros o propdésito € o de produzir
um curso tematico por ano.



Referéncias

[1] Maria Teresa Restivo, Maria de Fatima Chouzal, Fernando Gomes de
Almeida, Joaquim Gabriel Mendes e Jorge Manuel de Matos Reis, "Laboratérios
de Instrumentagéo para Medigcdo: Aplicagbes na area de Engenharia Mecénica",
Universidade do Porto, 2° Edicdo, ISBN 972-8025-16-5, Dep. Legal n°
191995/03, 2003.

[2] nttp://paginas.fe.up.pt/~trestivo/im/welcome.htm

[3] Maria Teresa Restivo, Maria de Fatima Chouzal e Fernando Gomes de
Almeida, "Medicdo de Deformagédo", Edicdo Universidade do Porto — Reitoria,
ISBN - 972-8025-20-3, Dep. Legal: 196032/03, 2003.

[4] Maria Teresa Restivo, Maria de Fatima Chouzal e Fernando Gomes de
Almeida, "Medicao de Temperatura", Edicdo Universidade do Porto — Reitoria,
2004.



	Maria Teresa Restivo, Maria de Fátima Chouzal, Fernando Gomes Almeida
	Departamento de Engenharia Mecânica e Gestão Industrial
	Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
	Contextualização
	Motivação
	Objectivos
	Construção de um curso de e_Learning no âmbito da Instrumentação para Medição (CELIM), podendo servir como complemento on-line ao ensino presencial da disciplina de IM da LEM. Dada a característica modular que se pretende neste curso, similar à existente na disciplina de IM, poderão os módulos desenvolvidos funcionar como pequenos cursos temáticos. A disponibilização on-line desses módulos poderá facilitar a sua utilização noutros contextos como o da formação contínua, da pós-graduação e noutros curricula da FEUP ou de outras escolas. A produção dos respectivos cursos em edição CD_Rom [3 e 4 ], possibilita também a utilização off-line.
	Modelo/Estratégia
	Organização e Implementação
	Resultados
	Estes cursos têm sido utilizados pelos alunos da disciplina de IM no que respeita  ao estudo das matérias teóricas dos respectivos temas.
	A utilização da componente on-line no decurso da disciplina de IM, com carácter obrigatório, nos dois últimos anos lectivos, não se traduziu num decréscimo de sucesso dos alunos nesta disciplina, que já apresentava uma elevada percentagem de aprovação (aprovados/avaliados = 90,5% - 2003/04). As aulas presenciais, que anteriormente eram dedicadas à exposição destes assuntos, foram substituídas por aulas de discussão e esclarecimento de dúvidas sobre os mesmos, onde se verificou uma participação muito mais activa dos alunos. É ainda de salientar que os conceitos versados nos referidos cursos foram objecto de avaliação em todas as suas componentes. Verificou-se ainda que, nas provas orais de laboratório, os alunos quando solicitados a escolher um assunto adicional mostraram uma predilecção generalizada pelos temas disponibilizados on-line.
	Na componente de avaliação de grupo “realização de um Poster”, dos cinco temas propostos, dois versavam assuntos no âmbito dos dois cursos temáticos on-line. Registe-se que 50% dos posters privilegiaram este dois temas.
	No corrente ano, dos 110 alunos inscritos na disciplina, 105 frequentaram e um total de 105 alunos inscreveu-se na disciplina on-line:
	Mês
	Alunos inscritos
	Abril (disponibilização IM on-line)
	83
	Maio
	105
	Junho
	105
	O elevado número de acessos, nomeadamente no fim do semestre (11 de Junho) pode ser correlacionado com a preparação para as componentes finais de avaliação – prova individual de laboratório e realização em grupo de um poster temático.
	Conclusão
	Referências
	[4] Maria Teresa Restivo, Maria de Fátima Chouzal e Fernando Gomes de Almeida, "Medição de Temperatura", Edição Universidade do Porto – Reitoria, 2004.

